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作品名：統治の神
寸　法：幅 3.8m　奥行 1.4m　高さ 2.6m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵
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ま
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oddess of sun

つ
く
よ
み  G

od of m
oon

た
け
は
や
す
さ
の
お  G
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須
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作品名：海上の神
寸　法：幅 0.8m　奥行 0.8m　高さ 2.3m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵

う
わ
つ
わ
た
つ
み
う
わ
つ
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の
お  G
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arine
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上
津
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作品名：海中の神
寸　法：幅 0.4m　奥行 0.4m　高さ 4.0m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 2013年　作家蔵
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作品名：海底の神
寸　法：幅 1.2m　奥行 1.2m　高さ 0.6m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2013年　作家蔵

そ
こ
つ
わ
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そ
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作品名：浄化の女神
寸　法：幅 3.8m　奥行 3.8m　高さ 3.9m
素　材： ポリエステル布、送風機
制　作： 2016年　作家蔵

い
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aiden
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浄
化
の
女
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伊
豆
能
賣

作品名：免疫の神
寸　法：幅 3.6m　奥行 3.6m　高さ 1.6m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 1984年　作家蔵
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作品名：再生の神
寸　法：幅 2.4m　奥行 2.4m　高さ 3.5m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 1984年　作家蔵

作品名：巨悪の呪
寸　法：幅 12m　奥行 6.0m　高さ 6.0m
素　材： ポリエステル布、送風機
制　作： 1991年　作家蔵

作品名：多くの禍
寸　法：幅 6.3m　奥行 3.0m　高さ 1.9m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵
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作品名：伊邪那岐
寸　法：幅 4.2m　奥行 7.0m　高さ 3.0m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 2003年　作家蔵

作品名：伊邪那美
寸　法：幅 2.8m　奥行 1.6m　高さ 3.0m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 1980年　作家蔵
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︑
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︑
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︒
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禊
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作品名：黄泉比良坂
寸　法：幅 3.0m　奥行 5.0m　高さ 2.4m
素　材： ポリエステル布、送風機
制　作： 2011年　作家蔵

作品名：黄泉軍
寸　法：幅 1.2m　奥行 0.9m　高さ 2.2m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 1972年　作家蔵

作品名：八雷神
寸　法：幅 2.6m　奥行 2.6m　高さ 1.9m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019 年　作家蔵
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作品名：鉄剣の神
寸　法：幅 4.5m　奥行 4.5m　高さ 3.6m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1998年　作家蔵

作品名：涙の神
寸　法：幅 2.0m　奥行 2.3m　高さ 2.0m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 2008年　作家蔵
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作品名：食物の女神
寸　法：幅 2.5m　奥行 2.3m　高さ 2.3m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵

作品名：造形の神
寸　法：幅 2.5m　奥行 2.5m　高さ 3.8m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵

作品名：火の神
寸　法：幅 4.5m　奥行 1.1m　高さ 5.0m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2017年　作家蔵
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作品名：船の神
寸　法：幅 2.8m　奥行 2.0m　高さ 0.5m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 1989年　作家蔵

作品名：野の女神
寸　法：幅 4.6m　奥行 1.3m　高さ 1.9m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1991 年　作家蔵

作品名：山の神
寸　法：幅 9.0m　奥行 9.0m　高さ 6.0m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1989年　作家蔵
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が
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作品名：木の神
寸　法：幅 3.3m　奥行 2.9m　高さ 3.4m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1996年　作家蔵

作品名：風の神
寸　法：幅 1.6m　奥行 1.6m　高さ 0.8m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2014年　作家蔵

作品名：用水の神
寸　法：幅 1.8m　奥行 1.8m　高さ 2.8m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2012年　作家蔵
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の
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瓢
箪
の
神
を
生
む

用
水
の
神  G
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作品名：河の神
寸　法：幅 3.0m　奥行 3.0m　高さ 0.3m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵

作品名：海の神
寸　法：幅 4.5m　奥行 4.5m　高さ 6.5m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1996年　作家蔵

は
や
あ
き
つ
ひ
こ  G

od of river
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あ
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ひ
め  G
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の
神

お
お
わ
た
つ
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速
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津
日
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速
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津
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大
綿
津
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が
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を
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藝  Surface calm

頬
那
美  Surface w
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沫
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沫
那
美  Bubble w

aves
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作品名：家屋の神
寸　法：幅 2.8m　奥行 2.8m　高さ 3.6m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵

あ
め
の
ふ
き
お  G

od of roof
お
お
や
び
こ  G

od of house

か
ざ
も
つ
わ
け
の
お
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造
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大
屋
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古

風
木
津
別
之
忍
男

作品名：棲処の神
寸　法：幅 2.1m　奥行 2.1m　高さ 1.9m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2002年　作家蔵

い
わ
つ
ち
び
こ  G

od of m
ud nest

い
わ
す
ひ
め  G

oddess of rock nest

お
お
と
ひ
わ
け  G
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洞
窟
の
神

洞
窟
の
女
神

出
入
り
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の
神  

棲
処
の
神

石
土
毘
古

石
巣
比
賣

大
戸
日
別

作品名：大事の神
寸　法：幅 5.0m　奥行 3.5m　高さ 1.5m
素　材： ナイロン布、送風機、モーター
制　作： 2006年　作家蔵

お
お
ご
と
お
し
お  G

od of great w
ork

生
物
は
生
息
環
境
を
選
び

巣  

隠
れ
場  

環
境
な
ど
を
構
築

新
た
な
進
化
の
枠
組
を
準
備
す
る

大
事
忍
男
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伊豫之二名嶋

筑紫嶋

伊伎嶋

津嶋
隠伎之三子嶋

小豆嶋吉備児嶋

両児嶋

知訶嶋
女嶋 大嶋

大倭豊秋津嶋

7

8

1

9 10
11

1213

14
2

3

4

5

6
佐渡島

淡道之穂之狭別嶋

挹婁

蝦夷

韃靼

粛慎

高麗

く
に
う
み
14
嶋
12
神  Exclude G
ods

伊
邪
那
岐
と
伊
邪
那
美
が
日
本
列
島
を
つ
く
る
︒番
号
は
︑大
八
島
・
六
島
の
形
成
順
序
と
大
陸
へ
の
航
路
を
示
す
︒

か
み
う
み
23
神  Japanese N

ature

伊
邪
那
岐
と
伊
邪
那
美
が
日
本
列
島
の
様
々
な
生
態
環
境
を
つ
く
る
が
︑

火
の
神
を
産
ん
だ
時
に
︑伊
邪
那
美
は
患
い
︑死
後
硬
直
の
前
に
︑

金
属
・
粘
土
・
水
の
造
形
素
材
を
体
内
か
ら
漏
洩
す
る
︒

伊
邪
那
岐
の
悲
し
み
か
ら
は
︑ソ
フ
ト
パ
ワ
ー
の
神
が
生
ま
れ
る
︒

伊
邪
那
岐
が
火
の
神
を
征
伐
す
る
と
︑

そ
の
鉄
剣
の
血
が
岩
と
反
応
し
て
ハ
ー
ド
パ
ワ
ー
の
神
と
な
る
︒

「
生
國
」

「
生
神
」

1
淡あ
は
道ぢ

之の

穂ほ

之の

狭さ

別わ
け
の
嶋し
まThe island riceear-cut O

ff 

淡
路
島

⋮
⋮
神
名
ナ
シ

航
路
そ
の
１  

四
国—

出
雲
系

2
伊い

豫よ

之の

二ふ
た

名な
の

嶋し
まThe island tw

o-people

四
国

⋮
⋮
愛え
比ひ
売めLovely goddess

伊
予
国

⋮
⋮
飯い
依より
比ひ
古こBoiled rice god

讃
岐
国

⋮
⋮
大おほ
宜げ
都つ
比ひ
売めG

reat food goddess

粟
国

⋮
⋮
建たけ
依より
別わけBrave god

土
左
国

3
隠お

伎き

之の

三み
つ
子ご
の
嶋し
まTriplets

⋮
⋮
天あめ
之の
忍おし
許こ
呂ろ
別わけG

od of sky force

隠
岐
群
島

航
路
そ
の
２  

熊
襲 —

半
島
系

4
筑つ
く
紫し
の
嶋し
まThe islands end

九
州

⋮
⋮
白しら
日ひ
別わけW

hite god

筑
紫
国

⋮
⋮
豊とよ
日ひ
別わけLuxuriant god

豊
国

⋮
⋮
建たけ
日ひ
向むか
日ひ
豊とよ
久く
士じ
比ひ
泥ね
別わけLuxuriant brave god

肥
国

⋮
⋮
建たけ
日ひ
別わけBrave god

熊
曾
国

5
伊い

伎き
の

嶋し
ま

⋮
⋮
天あめ
比ひ
登と
都つ
柱
ば
し
らThe islands H

arbor

壱
岐
島

6
津つ

嶋し
ま

⋮
⋮
天あめ
之の
狭さ
手で
依より
比ひ
売めFishing net goddess

対
馬

7
佐さ

渡ど
の
嶋し
まThe island go-across

佐
渡
島

⋮
⋮
神
名
ナ
シ

8
大お
ほ

倭や
ま
と
豊と
よ
秋あ
き
津づ

嶋し
ま

The island great-out-luxuriant-dragon-Fly

本
州

⋮
⋮
天あめ
御の
虚み
空そら
豊とよ
秋あき
津づ
根ね
別わけG

od of dragon fl y at august

航
路
そ
の
３  

遣
唐
使
系

大
八
島
を
生
ん
だ
後
に
、伊
邪
那
岐
と
伊
邪
那
美
が
帰
っ
て
き
て
、

六
島
を
生
む
。こ
の
六
島
6
柱
は
、87
柱
に
は
計
算
し
な
い
。

9
吉き

備び
の
児こ

嶋じ
ま

⋮
⋮
建たけ
日ひ
方かた
別わけ		

児
島
半
島

0
小あ
ず
き豆

嶋じ
ま

⋮
⋮
大おお
野ぬ
手て
比ひ
売め		

小
豆
島

A
大お
お
嶋し
ま

⋮
⋮
大おお
多た
麻ま
流る
別わけ		

屋
代
島

B
女ひ
め
嶋じ
ま

⋮
⋮
天
あ
め
の

一
ひ
と
つ
根ね		

姫
島

C
知ち

訶か
の
嶋し
ま

⋮
⋮
天あめ
之の
忍おし
男お		

五
島
列
島

D
両ふ
た

児ご
の

嶋し
ま

⋮
⋮
天
あ
め
の

両ふた
屋や		

男
女
群
島



五

六

作品名：相対の神
寸　法：幅 3.5m　奥行 2.5m　高さ 4.5m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵

作品名：生命の神
寸　法：幅 0.9m　奥行 0.9m　高さ 4.6m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2013年　作家蔵

作品名：谷戸の神
寸　法：幅 6.0m　奥行 5.5m　高さ 3.8m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1997年　作家蔵

お
お
と
の
じ  G

ate-M
ale

お
お
と
の
べ  G
ate-Fam

ale

谷
戸
の
神  

減
算
造
形
に
よ
る
大
地
の
浸
食

こ
の
世
の
氣
性
原
理
そ
の
5

お
も
だ
る  G

od of life

あ
や
か
し
こ
ね  G

oddess of life

生
命
の
神  

多
様
性
の
神  

交
換
融
合

こ
の
世
の
氣
性
原
理
そ
の
6

い
ざ
な
ぎ  Invites-M

ale

い
ざ
な
み  Invites-Fem

ale

二
項
相
対
す
る
神  

生
死  
男
女
の
ス
ト
レ
ス

こ
の
世
の
氣
性
原
理
そ
の
7

伊
邪
那
岐

伊
邪
那
美

淤
母
陀
琉

阿
夜
訶
志
古
泥

意
富
斗
能
地

大
斗
乃
辨



五

七

作品名：岩石の神
寸　法：幅 2.5m　奥行 1.5m　高さ 1.8m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1997年　作家蔵

作品名：大地の神
寸　法：幅 6.8m　奥行 4.0m　高さ 4.5m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1997年　作家蔵

作品名：大気の神
寸　法：幅 3.4m　奥行 0.3m　高さ 1.5m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2014年　作家蔵

と
よ
く
も
の  G

od of atm
ospere

大
気
の
神  

上
昇
運
動

熱
エ
ン
ト
ロ
ピ
の
動
的
均
衡

こ
の
世
の
氣
性
原
理
そ
の
2

う
ひ
ぢ
に  G

od of ground

す
ひ
ぢ
に  G

oddess of ground

大
地
の
神  

大
地
の
女
神

加
算
造
形
に
よ
る
大
地
の
堆
積

こ
の
世
の
氣
性
原
理
そ
の
3

つ
ぬ
ぐ
い  G

od of rock
い
く
ぐ
い  G

oddess of rock

大
地
は
自
律
す
る
静
物
の
反
力
と
し
て

絶
対
的
マ
イ
ナ
ス
電
位
と
し
て
機
能
す
る

こ
の
世
の
氣
性
原
理
そ
の
4

角
杙

活
杙

宇
比
地
邇

須
比
智
邇

豐
雲
野



五

八

作品名：重力の神
寸　法：幅 2.7m　奥行 2.7m　高さ 1.8m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵

作品名：思考の神
寸　法：幅 2.9m　奥行 2.9m　高さ 2.9m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 2019年　作家蔵

あ
め
の
と
こ
た
ち  Priniple-of-Thinking

そ
の
世
の
対
称
性
原
理

目
に
見
え
な
い
思
考
秩
序
の
神

く
に
の
と
こ
た
ち  G

od of gravity

重
力
の
神  

落
下
運
動

形
と
寸
法
は
重
力
と
大
気
に
既
定
さ
れ
る

こ
の
世
の
氣
性
原
理
そ
の
1

國
之
常
立

天
之
常
立

な
な
よ
12
神  G

enesis C
reation

次
に
︑こ
の
世
の
気
象
原
理
の
神
︑地
球
環
境
の
創
造
主
が
現
れ
る
︒

一
代
限
り
の
目
に
見
え
な
い
神
2
柱
と
目
に
見
え
る
男
女
5
組
10
柱
で
あ
る
︒　

目
に
見
え
な
い
原
理
は
︑重
力
と
大
気
で
あ
る
︒　

目
に
見
え
る
原
理
は
︑大
地
・
生
命
・
生
死
で
あ
る
︒

「
七
代
」



五

九

作品名：細胞の神
寸　法：幅 2.1m　奥行 2.1m　高さ 1.9m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1994年　作家蔵

作品名：触らぬ神
寸　法：幅 1.5m　奥行 1.5m　高さ 1.5m
素　材： ナイロン布、送風機
制　作： 1995年　作家蔵

あ
め
の
み
な
か
ぬ
し  C

ontinental god

た
か
み
む
す
び  Peninsular god

か
み
む
す
び  M

arine god

古
事
記
か
ら
排
除
す
る
海
外
の
神

名
前
を
つ
け
て
、そ
の
実
態
を
忘
却

触
ら
ぬ
神  Three untouched gods 

う
ま
し
あ
し
か
び
ひ
こ
じ  Pleasant-R

eed-M
old

水
と
油
の
分
子
膜
に
よ
る
自
己
組
織

目
に
見
え
な
い
細
胞
寸
法
の
神

そ
の
世
が
芽
生
え
る
原
理

宇
麻
志
阿
斯
訶
備
比
古
遲

天
之
御
中
主

神
産
巣
日

高
御
産
巣
日

こ
と
あ
ま
つ
5
神  Exclude G

ods

氣
象
未
效
・
無
名
無
爲
・
誰
知
其
形
か
ら
一
代
限
り
の
目
に
見
え
な
い
神
が
現
れ
る
︒

そ
れ
ら
は
︑古
事
記
か
ら
除
外
す
る
海
外
の
神
︑

お
よ
び
︑目
に
見
え
な
い
菌
類
の
作
用
や
思
考
の
作
用
の
神
で
あ
る
︒

古
事
記
上
巻
に
は
︑87
柱
余
り
の
神
の
誕
生
順
序
と
そ
の
計
算
が
記
載
さ
れ
て
い
る
︒

し
か
し
な
が
ら
︑そ
の
神
々
の
多
く
は
中
巻
と
下
巻
に
は
登
場
せ
ず
︑そ
の
詳
細
な
説
明
も
無
い
︒

「
別
天
」



展
示
作
品
リ
ス
ト

こ
の
リ
ス
ト
は
、高
橋
士
郎
自
身
が
原
案
を
デ
ザ
イ
ン
し
た「
古
事
記 
上
巻
」と
結
び
つ
い
た
本
展
の
作
品
リ
ス
ト
で
す
。

天て
ん

地ち

開か
い

闢び
ゃ
くか

ら
は
じ
ま
り
、伊い

邪ざ

那な

岐ぎ

の
禊
で
三
貴
子
が
生
ま
れ
る
ま
で
を
、5
つ
の
章
、別こ

と

天あ
ま
つ、七な
な

代よ

、生く
に

国う
み

、生か
み

神う
み

、黄よ

泉み

、禊み
そ
ぎに

分
け
、

そ
こ
に
登
場
す
る
数
多
の
神
々
を
表
現
し
た
40
も
の
作
品
に
対
応
し
て
お
り
、高
橋
独
自
の
古
事
記
解
釈
が
反
映
さ
れ
て
い
ま
す
。



六

一

１
９
８
４
年	

新
宿
Ｎ
Ｓ
ビ
ル
に
て
高
橋
士
郎
空
気
膜
造
形
シ
リ
ー
ズ
発
表
「
新
し
い
空
気
膜
ロ
ボ
ッ
ト
の

遊
び
」
を
開
催
。
５
０
０
㎡
を
超
え
る
空
間
を
わ
ず
か
30
分
で
設
営
す
る

１
９
８
５
年	
南
ア
フ
リ
カ
「
ダ
ー
バ
ン
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
85
」
に
て
空
気
膜
造
形
《Babot

》
を
発
表

	

ア
メ
リ
カ
、
エ
プ
コ
ッ
ト
・
セ
ン
タ
ー
の
鉄
鋼
館
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の
街
頭
寸
劇
の
た
め
に
空

気
膜
造
形
を
制
作

１
９
８
７
年	

銀
座
月
光
荘
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
に
て
「
空
気
膜
ロ
ボ
ッ
ト
展
」
を
開
催

	

イ
ン
テ
ッ
ク
ス
大
阪
「
国
際
デ
ザ
イ
ン
展
」
に
て
長
さ
50
Ｍ
の
巨
大
な
竜
の
空
気
膜
造
形
を

発
表

１
９
８
９
～
２
０
０
１
年

	

大
阪
天
神
祭
の
船
渡
行
に
出
品

１
９
８
９
年	

横
浜
ア
リ
ー
ナ
「
ア
ン
リ
・
コ
ン
サ
ー
ト
」
を
空
気
膜
造
形
で
演
出
す
る

１
９
９
１
年	

逓
信
総
合
博
物
館
に
て
「
バ
ボ
ッ
ト
ラ
ン
ド
」
を
開
催

	

ア
メ
リ
カ
の
劇
団
「
デ
フ
・
シ
ア
タ
ー
劇
団
」
の
大
道
具
と
し
て
空
気
膜
造
形
が
全
米
を
巡

回

１
９
９
２
～
１
９
９
６
年

	

二
子
玉
川
ナ
ム
コ
・
ワ
ン
ダ
ー
エ
ッ
グ
で
屋
外
4
年
間
の
展
示
を
実
現

１
９
９
２
年	

国
営
昭
和
記
念
公
園
に
「
空
気
の
丘
」
の
建
造

	

株
式
会
社
バ
ボ
ッ
ト
の
設
立

１
９
９
３
年	

Ｎ
Ｈ
Ｋ
「
紅
白
歌
合
戦
」
に
て
空
飛
ぶ
空
気
膜
造
形
を
演
出

１
９
９
５
年	

ピ
ク
ト
ル
・
ダ
ミ
コ
の
美
術
教
育
装
置
の
復
元
（
財
団
法
人
日
本
児
童
手
当
協
会
と
多
摩
美
術
大

学
の
共
同
研
究
）

１
９
９
５
年	

天
津
市
の
第
43
回
世
界
卓
球
大
会
オ
ー
プ
ニ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
に
出
品

１
９
９
６
年	

ジ
ャ
パ
ン
エ
キ
ス
ポ
佐
賀
’96
「
世
界
・
炎
の
博
覧
会
」
に
て
《
バ
ボ
ッ
ト
劇
場
》
を
出
品

	

多
摩
美
術
大
学
教
務
部
長
に
就
任
。
八
王
子
校
舎
の
再
開
発
と
教
育
改
組
を
実
施

１
９
９
８
年	

多
摩
美
術
大
学
に
情
報
デ
ザ
イ
ン
学
科
を
開
設
。
同
学
科
の
教
授
に
就
任

１
９
９
９
年	

Ｎ
Ｔ
Ｔ
イ
ン
タ
ー
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・
セ
ン
タ
ー [

Ｉ
Ｃ
Ｃ] 「
共
生
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
展
」

に
て
《Babot

》
を
発
表

２
０
０
０
年	

学
生
起
業
の
支
援
の
た
め
「
タ
マ
ビ
ッ
ト
株
式
会
社
」
を
設
立

２
０
０
１
年	

多
摩
美
術
大
学
に
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
開
設
。
オ
ー
プ
ン
記
念
特
別
展
覧
会
「IN

SIG
H
T 

VISIO
N

／
メ
デ
ィ
ア
の
記
憶
と
創
造
へ
」
展
を
開
催
。
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
巨
大
バ
ボ
ッ

ト
で
手
足
と
顔
を
取
り
付
け
る

２
０
０
３
年	

多
摩
美
術
大
学
学
長
に
就
任

２
０
０
５
年	

多
摩
美
術
大
学
に
て
川
本
喜
八
郎
監
督
人
形
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
《
死
者
の
書
》
撮
影
開
始
。
製

作
実
行
委
員
に
就
任

２
０
０
６
年	

上
海
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
サ
イ
エ
ン
ス
＆
ア
ー
ト
展
に
空
気
膜
造
形
《D

ancing Baby

》

を
出
品

	

多
摩
美
術
大
学
に
芸
術
人
類
学
研
究
所
を
開
設

２
０
０
７
年	

北
九
州
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ギ
ャ
ラ
リ
ー
開
館
展
「
遊
び
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
に
て
空
気
膜
造

形
を
出
品

２
０
０
８
年	

逓
信
総
合
博
物
館
に
て
「
体
験
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
展
の
開
催
。
キ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ア
ー

ト
作
品
《D

eus Ex M
achina

》
を
発
表

２
０
０
９
年	

青
山
斎
場
で
の
「
忌
野
清
志
郎
青
山
ロ
ッ
ク
葬
」
に
て
、《
ヒ
ト
ハ
タ
ウ
サ
ギ
》
の
空
気
膜
造

形
を
設
置

２
０
１
１
年	

東
日
本
大
震
災
復
興
支
援
活
動
「
デ
イ
リ
リ
ー
・
ア
ー
ト
サ
ー
カ
ス
」
に
参
加
（
代
表
：
開
発

好
明
）。
福
島
県
を
は
じ
め
被
災
各
地
を
巡
回
す
る

２
０
１
２
年	

西
安
市
・
世
界
園
芸
博
覧
会
園
区
内
の
創
意
館
に
て
巨
大
バ
ボ
ッ
ト
《
右
手
３
Ｍ
》《
顔
３

Ｍ
》《
左
手
３
Ｍ
》
を
展
示

	

台
北
ビ
エ
ン
ナ
ー
レ
２
０
１
２ 

港
千
尋
キ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
「
瓢
箪
美
術
館
」
に
出
品

２
０
１
３
年	

3331 Arts Chiyoda

に
て
「
自
由
芸
術
展
〜
レ
イ
モ
ン
・
ル
ー
セ
ル
の
実
験
室
〜
」
開
催

	

多
摩
美
術
大
学
を
退
職

２
０
１
６
年	

ケ
・
ブ
ラ
ン
リ
美
術
館
「PERSO

N
A – ETRAN

G
EM
EN
T H
U
M
AIN

」
展
に
《
ダ
ン
ト

ン
の
首
》《
タ
コ
》
を
出
品

	

あ
い
ち
ト
リ
エ
ン
ナ
ー
レ
２
０
１
６ 「
虹
の
キ
ャ
ラ
ヴ
ァ
ン
サ
ラ
イ
」
に
て
《
レ
イ
モ
ン
・
ル

ー
セ
ル
の
実
験
室
》
を
展
示

２
０
１
７
年	
川
崎
市
岡
本
太
郎
美
術
館
「
岡
本
太
郎
と
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト 

山
口
勝
弘—

受
け
継
が
れ
る
も

の
」
に
《
立
体
機
構
シ
リ
ー
ズ
》《
パ
イ
ラ
人—

岡
本
太
郎
に
捧
げ
る
バ
ボ
ッ
ト
》
を
出
品

２
０
２
０
年	

川
崎
市
岡
本
太
郎
美
術
館
に
て
「
高
橋
士
郎 

古
事
記
展 

神
話
芸
術
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
」
開
催



六

二

１
９
４
３
年	

東
京
生
ま
れ
。
弁
護
士
の
父
修
一
と
母
き
み
子
の
間
に
四
男
と
し
て
生
ま
れ
る

１
９
５
９
～
１
９
６
３
年

	

秩
父
の
笠
取
小
屋
に
通
う
。
付
近
に
は
多
摩
川
の
源
頭
「
水
神
社
」
が
あ
る

１
９
６
３
年	

多
摩
美
術
大
学
に
入
学
。
美
術
学
部
デ
ザ
イ
ン
科
1
回
生
（
図
案
科
10
回
生
）

	

八
王
子
鑓
水
地
域
民
族
資
料
館
の
為
の
資
料
収
集
に
参
加

１
９
６
９
年	

最
年
少
25
歳
で
多
摩
美
術
大
学
の
法
人
評
議
員
に
就
任
、
同
時
に
大
学
院
の
学
生
、
学
部
の

助
手
を
兼
ね
る

	

銀
座
ソ
ニ
ー
ビ
ル
「
エ
レ
ク
ト
ロ
マ
ジ
カ
展
」
に
て
立
体
機
構
シ
リ
ー
ズ
《
揺
れ
る
立
方
体
》

を
発
表
。
造
形
作
家
と
し
て
デ
ビ
ュ
ー
す
る

	

国
立
京
都
近
代
美
術
館
「
現
代
美
術
の
動
向
展
」
に
《
立
体
機
構
シ
リ
ー
ズ
》
を
出
品

	

フ
ラ
ン
ス
、
シ
ェ
ル
石
油
の
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
に
て
遊
具
作
品
《
チ
ャ
ー
リ
ー
》

が
受
賞
す
る

１
９
７
０
年	

大
阪
万
国
博
覧
会 

三
井
グ
ル
ー
プ
館
（
チ
ー
フ
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
：
山
口
勝
弘
）
に
て
立
体
機
構

シ
リ
ー
ズ
の
巨
大
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
を
制
作

	

ジ
ェ
ム
コ
社
設
立
参
加
（
代
表
：
坂
本
正
治
）

１
９
７
１
年	

シ
ェ
ル
石
油
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
の
賞
金
に
て
初
の
欧
州
旅
行
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
1

万
キ
ロ
を
車
で
走
破

１
９
７
２
年	

銀
座
ソ
ニ
ー
ビ
ル
に
て
個
展
「M

ETACO
’72 

高
橋
士
郎
展
」
開
催
。
は
じ
め
て
空
気
膜
造

形
を
発
表
す
る
。
展
覧
会
ポ
ス
タ
ー
を
石
岡
瑛
子
氏
が
作
成

１
９
７
３
～
１
９
７
７
年

	

「
国
際
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
ア
ー
ト
展
」
の
企
画
委
員
と
制
作
委
員
を
務
め
る

１
９
７
３
年	

銀
座
ソ
ニ
ー
ビ
ル
「
第
一
回
国
際
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
ア
ー
ト
展
」
に
て
空
気
膜
造
形
《
黒
い

手
》
を
発
表

	

多
摩
美
術
大
学
に
新
設
さ
れ
た
「
文
様
研
究
所
」
の
研
究
員
に
就
任
。
幾
何
学
文
様
研
究
を

担
当

１
９
７
４
年	

デ
ザ
イ
ン
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
株
式
会
社
の
設
立

１
９
７
５
年	

ア
ム
ス
テ
ル
ダ
ム
か
ら
イ
ス
フ
ァ
ハ
ン
ま
で
車
で
走
破
。
九
死
に
一
生
を
得
る

１
９
７
５
～
１
９
８
９
年

	

電
気
通
信
科
学
館
（
館
長
：
白
根
禮
吉
）
の
企
画
委
員
を
務
め
る
。
マ
イ
コ
ン
ロ
ボ
ッ
ト
を
多

数
出
品

１
９
７
６
年	

日
本
デ
ザ
イ
ン
学
会
に
て
イ
ス
ラ
ム
数
理
造
形
の
研
究
「
ム
カ
ル
ナ
ス
」
を
発
表

１
９
７
８
年	
国
際
交
流
基
金
よ
り
タ
イ
王
国
へ
長
期
芸
術
家
派
遣
。
タ
イ
王
国
内
の
す
べ
て
の
美
術
学
校

を
訪
問
す
る

	

電
気
通
信
科
学
館
「
マ
イ
コ
ン
79
展
」
に
て
電
脳
制
御
シ
リ
ー
ズ
《
踊
る
一
本
の
棒
》
を
発
表

１
９
８
１
年	

神
戸
ポ
ー
ト
ピ
ア
博
「
つ
く
ば
万
博
案
内
」
と
し
て
《
ガ
イ
ダ
ン
ス
ロ
ボ
ッ
ト
》
を
発
表

１
９
８
３
年	

株
式
会
社
ナ
ム
コ
の
寄
付
金
を
得
て
、
多
摩
美
術
大
学
の
情
報
化
に
本
格
着
手
。
美
術
大
学

教
育
にM

acintosh
マ
シ
ン
を
導
入
す
る

	

新
潟
博
覧
会
に
て
《
音
声
認
識
の
象
ロ
ボ
ッ
ト
》
を
発
表

高
橋
士
郎 
年
譜

 

︵
編
纂
：莇
貴
彦
︶



六

三

12
．
環
境
に
優
し
い

現
代
の
物
質
文
明
は
、
地
球
環
境
を
破
壊
す

る
勢
い
だ
。
従
来
の
ブ
ロ
ン
ズ
彫
刻
は
、
大
量

の
資
源
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
て
、
堅
牢
な

権
威
を
表
現
す
る
芸
術
と
言
え
る
。
反
対
に
、

空
気
膜
造
形
は
、
環
境
へ
の
負
荷
が
少
な
く
、

環
境
に
優
し
い
豊
な
表
現
を
実
現
す
る
。
空
気

は
無
料
、
繊
維
素
材
は
安
価
、
維
持
は
少
電
力
、

在
庫
は
少
空
間
で
あ
る
。

２
０
１
１
年
、
皇
居
外
苑
で
、
楠
正
成
の
ブ

ロ
ン
ズ
像
（
高
さ
４
ｍ　

重
量
６
・
７
ｔ
）
と
、
空

気
膜
造
形
（
高
さ
４
・
７
ｍ　

重
量
７
・
５
ｋ
ｇ
）

が
遭
遇
対
峙
し
た
。
硬
く
て
重
い
権
力
の
造
形

表
現
と
、
柔
ら
か
く
て
軽
い
ア
ナ
ー
キ
ー
な
造

形
表
現
の
対
比
は
興
味
の
あ
る
こ
と
で
あ
る
。

石
や
金
属
な
ど
作
ら
れ
た
堅
牢
な
剛
体
造
形

物
が
、
権
威
の
象
徴
や
永
遠
の
記
念
碑
と
し
て
、

造
形
芸
術
の
主
流
を
し
め
て
き
た
の
に
比
べ
て
、

皮
・
藁
・
布
・
竹
・
泥
な
ど
の
柔
ら
か
い
素
材

は
、
亡
び
や
す
く
、
価
値
が
低
い
と
考
え
ら
れ

て
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
人
類
は
、
硬
く
て
冷

た
い
、
価
値
の
あ
る
文
化
よ
り
も
、
柔
ら
か
く

て
温
か
な
、
は
か
な
い
文
化
の
ほ
う
に
、
よ
り

身
近
に
親
し
ん
で
来
た
に
違
い
な
い
。

石
な
ど
の
塊
か
ら
形
態
を
削
り
だ
す
減
算
造

形
法
や
、
粘
土
な
ど
を
盛
り
付
け
る
加
算
造
形

法
、
金
属
な
ど
を
叩
い
て
塑
性
変
形
す
る
従
来

の
造
形
方
法
で
は
、
量
感
豊
か
な
立
体
曲
面
を

創
作
す
る
た
め
に
は
、
大
変
な
労
力
と
熟
練
技

術
を
必
要
と
す
る
が
、
空
気
膜
造
形
は
空
気
を

注
入
す
る
だ
け
で
量
感
豊
か
な
造
形
を
自
己
形

成
す
る
。

「
昭
和
記
念
公
園 

空
気
の
丘
」（
１
９
８
６
年
、

筆
者
作
、
特
許
№
２
０
６
８
７
８
７
）
は
、
全
長

50
ｍ
の
膜
体
の
上
に
、
大
勢
の
子
供
が
乗
っ
て

遊
ぶ
風
船
状
の
丘
で
あ
る
。
１
年
間
に
わ
た
っ

て
行
わ
れ
た
現
場
で
の
実
験
運
転
の
結
果
、
耐

久
性
と
安
全
性
が
認
め
ら
れ
、
そ
の
後
、
全
国

の
国
営
公
園
や
海
外
に
広
く
普
及
し
た
。
息
を

吹
き
込
ん
で
膨
ら
ま
せ
る
程
度
の
低
圧
力
20
ｍ

ｍ
Aq
で
も
、
空
気
膜
体
の
直
径
が
２
ｍ
を
越
え

る
と
、
人
が
乗
っ
て
も
容
易
に
は
つ
ぶ
れ
な
い
が
、

60
ｋ
ｇ
の
人
が
乗
る
自
転
車
の
タ
イ
ヤ
の
場
合

は
、
チ
ュ
ー
ブ
の
直
径
が
小
さ
い
た
め
に
、
１

０
０
，０
０
０
ｍ
ｍ
Aq
の
高
圧
力
を
必
要
と
す
る
。

生
物
は
、
巣
・
穴
・
隠
れ
場
・
殻
な
ど
の
生

息
す
る
環
境
を
構
築
す
る
。
生
物
に
よ
っ
て
構

築
さ
れ
た
環
境
は
、
新
た
な
進
化
の
枠
組
に
波

及
的
影
響
を
お
よ
ぼ
す
。
空
気
膜
造
形
の
軟
ら

か
い
曲
面
空
間
は
、
現
代
都
市
の
中
に
、
新
た

な
人
間
環
境
を
提
供
す
る
。
大
き
く
膨
ら
ん
だ

気
膜
を
見
る
時
、
心
が
和
み
楽
し
く
な
る
。
気

膜
は
、
ア
ナ
ー
キ
ー
な
気
分
に
人
の
心
を
浮
遊

さ
せ
る
不
思
議
な
力
を
も
っ
て
い
る
。
豊
満
な

形
態
の
中
に
も
、
程
良
い
緊
張
感
が
あ
る
。

生
命
体
は
地
球
上
の
大
気
と
重
力
の
影
響
下

で
、
35
億
年
に
渡
っ
て
進
化
を
続
け
て
き
た
。

宇
宙
に
人
類
が
進
出
す
る
時
代
に
な
っ
て
、
初

め
て
大
気
と
重
量
の
重
要
さ
が
着
目
さ
れ
て
い

る
。
し
か
し
な
が
ら
、
大
気
と
人
間
と
の
不
可

欠
な
関
係
に
関
わ
ら
ず
、
空
気
に
対
す
る
人
間

の
想
像
力
は
貧
弱
で
あ
る
。

「
気
膜
」
は
、
そ
の
世
の
気
（
精
神
的
目
的
）

と
、
こ
の
世
の
表
層
（
物
質
。
的
手
段
）
を
連
結

す
る
、
媒
概
念
で
あ
る
。	

（
初
出
：
多
摩
美
術
大
学
研
究
紀
要 

20
号 

２
０
０
６
年
）



六

四

神
大
震
災
が
あ
っ
た
神
戸
市
か
ら
、
東
北
大
震

災
が
あ
っ
た
陸
前
高
田
市
ま
で
、
連
日
30
日
間

を
毎
日
移
動
し
な
が
ら
、
災
害
地
を
慰
問
す
る

イ
ベ
ン
ト
を
行
っ
た
。
街
の
空
地
で
膨
ら
ま
せ

ば
、
30
分
で
幻
視
的
空
間
が
現
れ
る
。
振
舞
い

納
め
後
に
は
30
分
で
撤
収
、
跡
も
残
さ
ず
消
え

う
せ
る
。

◉
仮
設
装
飾

「
清
志
郎
ロ
ッ
ク
葬
」
２
０
０
９
年
、
青
山
斎

場
で
は
、
葬
儀
花
輪
の
替
り
に
空
気
膜
造
形
が

使
用
さ
れ
た
。
仮
設
的
な
仕
掛
け
は
、
そ
の
時
、

そ
の
場
に
応
じ
て
随
意
に
空
間
を
装
い
、
陳
腐

化
し
た
日
常
風
景
に
活
気
を
与
え
、
使
用
後
に

取
り
払
わ
れ
「
ハ
レ
と
ケ
」
の
豊
か
な
時
空
間

を
演
出
し
た
。

◉
ス
ト
リ
ー
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

「
米
国
フ
ロ
リ
ダ
・
エ
プ
コ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー
」

（
１
９
８
５
年
）
で
は
、
鉄
鋼
館
の
キ
ャ
ラ
ク
タ

ー
が
旅
行
ト
ラ
ン
ク
か
ら
出
現
す
る
路
上
寸
劇

を
１
年
間
行
っ
た
。

◉
海
外
空
輸

「
第
43
回
世
界
卓
球
大
会
開
会
式
」（
中
国
天
津

市
、
１
９
９
５
年
）
で
は
、
高
さ
11
ｍ
の
大
会
マ

ー
ク
が
30
秒
間
で
た
ち
あ
が
り
、
翼
巾
６
ｍ
の

鳩
が
羽
撃
き
な
が
ら
飛
来
し
て
、
マ
ー
ク
の
上

に
止
ま
る
。
全
て
の
機
材
は
、
日
本
か
ら
別
送

手
荷
物
と
し
て
空
輸
し
た
。

◉
ア
ト
リ
ウ
ム
ア
ー
ト

「
国
際
デ
ザ
イ
ン
博
」（
イ
ン
テ
ッ
ク
ス
大
阪
、
１

９
８
７
年
）
全
長
50
ｍ
の
龍
が
舞
い
降
り
、
煙

を
は
い
て
上
昇
す
る
。
柔
ら
か
く
軽
量
な
空
気

膜
造
形
は
、
既
存
建
物
の
壁
面
や
天
井
を
傷
つ

け
る
こ
と
な
く
、
取
り
付
け
る
こ
と
が
出
来
る

ア
ト
リ
ウ
ム
ア
ー
ト
で
あ
る
。
従
来
の
展
示
方

法
に
よ
る
、
切
っ
た
り
張
っ
た
り
の
現
場
施
工

が
一
切
不
要
で
あ
る
。

11
．
人
体
を
保
護
す
る
気
膜

自
動
車
の
エ
ア
ー
バ
ッ
グ—
ハ
ン
ド
ル
中
央

部
に
装
置
し
、
自
動
車
が
衝
突
し
た
瞬
間
に
膨

ら
ま
せ
て
、
運
転
者
が
ハ
ン
ド
ル
で
頭
を
打
つ

の
を
防
ぐ
。
衝
突
セ
ン
サ
ー
が
働
く
と
火
薬
が

点
火
し
、
そ
の
熱
と
圧
力
に
よ
り
窒
化
ナ
ト
リ

ウ
ム
が
化
学
反
応
を
お
こ
し
、
大
量
の
窒
素
ガ

ス
が
発
生
す
る
。
発
生
し
た
４
０
０
度
以
上
の

高
温
窒
素
ガ
ス
は
、
ス
ク
リ
ー
ン
を
通
す
こ
と

に
よ
り
断
熱
膨
張
の
原
理
で
冷
却
さ
れ
る
。

耐
Ｇ
カ
バ
ー
オ
ー
ル—

高
性
能
な
ジ
ェ
ッ
ト

戦
闘
機
の
パ
イ
ロ
ッ
ト
は
、
機
体
が
急
旋
回
す

る
時
の
慣
性
力
で
、
脳
内
の
血
圧
が
低
下
し
、

意
識
の
低
下
や
視
力
喪
失
を
起
こ
す
ブ
ラ
ッ
ク

ア
ウ
ト
の
恐
れ
が
あ
る
。
パ
イ
ロ
ッ
ト
は
風
船

状
の
カ
バ
ー
オ
ー
ル
を
装
着
し
、
脚
部
を
空
気

圧
で
圧
迫
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
体
内
の
血
液

量
を
均
一
に
保
つ
。

マ
イ
ナ
ス
Ｇ
の
場
合
に
は
、
レ
ッ
ド
ア
ウ
ト

が
パ
イ
ロ
ッ
ト
を
襲
う
。

可
搬
式
気
圧
室
ガ
モ
ウ
バ
ッ
グ—

２
，
４
０

０
メ
ー
ト
ル
以
上
の
高
山
で
は
、
空
気
が
地
上

と
比
べ
て
薄
い
た
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
症
状
が
現

れ
る
。
高
山
病
の
登
山
者
を
内
部
に
収
納
し
、

足
踏
み
ポ
ン
プ
で
内
部
圧
を
富
士
山
頂
程
度
の

気
圧
ま
で
高
め
た
状
態
に
し
て
、
患
者
の
回
復

を
待
つ
。

旅
客
機
常
備
の
救
命
胴
衣—

小
さ
な
ボ
ン
ベ

に
入
っ
て
い
る
ド
ラ
イ
ア
イ
ス
20
ｇ
を
気
化
さ

せ
て
救
命
胴
衣
を
膨
張
さ
せ
る
。

化
学
防
護
服
は
放
射
能
や
細
菌
に
汚
染
さ
れ

た
大
気
を
遮
断
し
、
有
毒
な
気
体
や
病
原
体
と

な
る
ウ
イ
ル
ス
の
付
着
や
吸
引
を
防
ぐ
。
陽
圧

式
の
防
護
服
は
、
内
部
圧
力
を
外
部
気
圧
よ
り

高
く
維
持
す
る
こ
と
で
そ
れ
ら
の
侵
入
を
防
ぐ
。

空
調
服—
夏
の
屋
外
の
労
働
現
場
で
は
、
衣

装
に
大
気
を
送
り
込
む
冷
房
服
が
利
用
さ
れ
て

い
る
。

「
上
腕
血
圧
測
定
装
置
」（
１
８
９
６
年
、
リ
バ

ロ
ッ
チ
特
許
）
は
、
高
血
圧
症
に
は
不
可
欠
な

測
定
器
で
あ
る
。

船
外
宇
宙
服
は
、
膜
体
内
外
の
気
圧
差
が
非

常
に
大
き
い
た
め
に
、
関
節
部
分
を
折
り
曲
げ

る
時
に
大
き
な
腕
力
を
必
要
と
す
る
。
そ
の
た

め
に
、
初
期
の
宇
宙
服
は
、
内
圧
を
０
・
３
気

圧
に
下
げ
、
純
酸
素
を
充
填
し
た
が
、
人
体
を

内
部
圧
力
に
慣
れ
さ
せ
る
た
め
の
時
間
が
必
要

で
あ
り
、
ま
た
、
純
酸
素
は
様
々
な
事
故
の
原

因
と
な
っ
た
。
そ
の
後
、
動
作
機
構
は
改
善
さ

れ
て
、
現
在
で
は
大
気
圧
と
同
様
の
内
部
圧
力

と
な
っ
て
い
る
。
膜
体
は
、
テ
フ
ロ
ン
コ
ー
ト

さ
れ
た
グ
ラ
ス
フ
ァ
イ
バ
布
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

膜
７
層
、
耐
火
シ
リ
カ
布
６
層
、
ネ
オ
プ
レ
ー

ン
コ
ー
ト
さ
れ
た
ナ
イ
ロ
ン
布
２
層
な
ど
で
構

成
さ
れ
る
。

「
通
信
衛
星
サ
テ
ル
ー
ン
」
１
９
６
０
年
、
金

属
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
さ
れ
た
球
状
膜
体
の
表
面
で
、

通
信
電
波
を
反
射
し
た
。
マ
イ
ラ
ー
ポ
リ
エ
ス

テ
ル
フ
ィ
ル
ム
製
の
膜
体
は
、
直
径
３
０
・
５

ｍ
、
膜
厚
０
・
０
１
２
７
ｍ
ｍ
の
巨
大
で
軽
量

化
な
も
の
で
あ
る
。

「
火
星
探
査
車
ソ
ジ
ャ
ー
ナ
」
１
９
９
７
年
、
火

星
の
高
度
３
０
０
ｍ
ま
で
パ
ラ
シ
ュ
ー
ト
で
降

下
後
に
、
12
個
の
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
布
風
船
を
炭

酸
ガ
ス
で
膨
張
、
火
星
大
地
に
３
回
バ
ウ
ン
ド

し
て
軟
着
陸
し
た
。
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五

機
体
は
風
船
状
態
に
膨
れ
る
。
反
対
に
、
機
内

が
０
・
８
気
圧
の
ま
ま
、
1
気
圧
の
地
上
に
着

陸
す
る
と
、
機
体
は
大
気
圧
に
押
し
つ
ぶ
さ
れ

て
し
ま
う
。

「
笹
子
ト
ン
ネ
ル
」
２
０
１
２
年
、
中
央
自
動
車

道
の
ト
ン
ネ
ル
天
井
板
が
崩
落
し
、
９
名
が
死

亡
し
た
。
ト
ン
ネ
ル
下
部
の
自
動
車
道
路
と
ト

ン
ネ
ル
上
部
の
空
調
路
を
仕
切
る
大
面
積
の
金

属
天
井
に
気
圧
差
が
生
じ
、
天
井
板
を
支
持
す

る
固
定
ボ
ル
ト
が
経
年
劣
化
し
た
た
め
で
あ
る
。

一
般
的
な
工
学
で
は
、
空
気
圧
の
挙
動
が
軽

視
さ
れ
、
検
討
さ
れ
る
こ
と
が
少
な
い
。

9
．
空
気
膜
造
形
の
製
作

「
国
際
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
ー
ト
展
」
１
９
７
２

年
、
筆
者
が
タ
ー
ポ
リ
ン
製
の
空
気
膜
ロ
ボ
ッ

ト
を
発
表
し
た
。

◉
ワ
イ
ヤ
ー
フ
レ
ー
ム

形
態
を
視
覚
伝
達
す
る
た
め
に
は
、
物
体
の

表
面
だ
け
が
存
在
す
れ
ば
済
む
。
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
立
体
画
像
を
生
成
す
る

と
き
に
、
表
面
反
射
の
デ
ー
タ
計
算
だ
け
で
済

ま
せ
る
の
は
当
然
の
こ
と
で
あ
る
。
ワ
イ
ヤ
ー

フ
レ
ー
ム
を
展
開
す
れ
ば
、
膜
体
の
型
紙
が
得

ら
れ
る
。

◉
豊
か
な
曲
面

丈
夫
で
伸
び
な
い
布
製
の
袋
を
、
き
れ
い
な

皺
の
な
い
形
に
ふ
く
ら
ま
せ
る
た
め
に
は
、
特

殊
な
技
術
を
必
要
と
す
る
。
真
円
形
の
型
紙
を

ふ
く
ら
ま
せ
て
も
真
円
に
は
な
ら
な
い
で
、
四

角
っ
ぽ
く
な
る
。
ま
た
、
正
方
形
の
型
紙
を
ふ

く
ら
ま
せ
て
も
、
皺
が
で
き
て
し
ま
う
。
布
地

の
バ
イ
ア
ス
伸
び
を
利
用
す
れ
ば
、
平
面
素
材

か
ら
立
体
曲
面
を
生
成
す
る
こ
と
が
出
来
る
。

膜
面
の
応
力
は
、
一
部
分
が
全
体
の
形
に
影
響

し
あ
い
、
一
定
の
形
を
形
成
す
る
、
一
即
一
切

の
関
係
に
あ
る
。

◉
型
紙
設
計

空
気
膜
造
形
の
方
法
に
よ
れ
ば
、
巨
大
な
動

く
造
形
物
を
卓
上
の
縫
製
作
業
だ
け
で
製
作
す

る
こ
と
が
で
き
る
。
た
だ
し
、
膨
ら
ま
せ
た
状

態
で
の
縫
製
作
業
は
不
可
能
で
あ
る
の
で
、
仮

想
モ
デ
ル
に
よ
り
型
紙
設
計
を
進
め
こ
と
と
な

り
、
空
気
膜
造
形
の
設
計
理
論
が
不
可
欠
で
す
。

◉
軟
ら
か
い
機
械

布
製
の
風
船
を
所
望
の
動
作
で
確
実
に
変
形

さ
せ
る
た
め
に
は
、
筆
者
の
米
国
特
許
（
１
９

８
８
年
、
№
４
７
６
５
０
７
９
）
が
必
要
で
あ
る
。

風
船
の
膜
面
に
余
裕
部
分
を
付
加
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
膜
面
に
支
点
を
形
成
し
、
そ
の
支
点

を
中
心
に
し
て
、
余
裕
布
と
反
対
側
の
膜
布
に

固
着
し
た
紐
を
小
型
モ
ー
タ
で
牽
引
す
る
と
、

余
裕
布
が
伸
び
て
膜
体
は
支
点
か
ら
屈
曲
す
る
。

紐
を
緩
め
れ
ば
元
の
形
に
復
帰
す
る
。
マ
リ
オ

ネ
ッ
ト
が
、
地
球
引
力
を
利
用
し
操
り
糸
で
操

作
さ
れ
る
こ
と
に
似
て
、
筆
者
考
案
の
「
バ
ボ

ッ
ト
」
は
、
空
気
圧
で
緊
張
し
て
い
る
膜
面
を
、

膜
体
内
部
か
ら
糸
操
り
し
て
、
駆
動
す
る
。

◉
簡
単
な
慣
性
制
御

風
船
を
変
形
す
る
時
に
、
内
部
圧
力
の
変
動

を
小
さ
く
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
小
さ

な
力
で
、
素
早
く
滑
ら
か
で
大
き
な
動
作
を
得

る
こ
と
が
で
き
る
。
駆
動
力
と
し
て
膜
体
内
部

の
空
気
圧
を
利
用
す
る
簡
単
な
構
造
で
あ
る
の

で
、
故
障
が
少
な
く
、
専
門
技
術
者
に
よ
る
保

守
点
検
が
不
要
で
あ
る
。「
二
子
玉
川
タ
イ
ム

ス
パ
ー
ク
」（
１
９
９
２
年
）
で
は
、
４
年
間
の

屋
外
連
続
運
転
を
実
現
し
た
。「
マ
イ
コ
ン
展
」

電
気
通
信
科
学
館
（
１
９
８
０
年
）
で
著
者
は
、

マ
イ
コ
ン
Ｔ
Ｋ
80
で
制
御
す
る
、
ナ
イ
ロ
ン
布

の
極
薄
い
素
材
を
縫
製
加
工
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
を

多
数
発
表
し
た
。

10
．
空
気
膜
造
形
の
応
用

◉
既
存
建
築
物
と
の
共
存

「
新
し
い
空
気
膜
ロ
ボ
ッ
ト
の
遊
び
展
」（
１
９

８
４
年
）
は
、
土
曜
と
日
曜
の
新
宿
超
高
層
オ

フ
ィ
ス
ビ
ル
の
ロ
ビ
ー
を
利
用
し
て
開
催
さ
れ
、

８
６
，０
０
０
人
の
観
客
が
来
場
し
た
。
５
０
０

平
方
メ
ー
ト
ル
の
吹
抜
空
間
が
、
わ
ず
か
小
型

ト
ラ
ッ
ク
１
台
分
の
機
材
、
設
営
時
間
30
分
で
、

仮
設
の
遊
園
地
に
変
貌
し
、
撤
収
後
の
月
曜
日

朝
に
は
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
の
機
能
に
戻
っ
た
。

◉
祝
祭
巡
行

巡
行
は
災
厄
を
も
た
ら
す
疫
神
を
鎮
め
る
た

め
に
町
中
を
練
り
歩
く
。「
大
阪
天
神
祭
」
１
９

８
９
年
か
ら
４
年
間
、
収
縮
自
在
な
空
気
膜
ロ

ボ
ッ
ト
を
搭
載
し
て
、
現
代
の
カ
ラ
ク
リ
船
渡

行
が
復
興
し
た
。
橋
の
下
を
通
過
す
る
時
の
撤

収
時
間
と
復
元
時
間
は
、
わ
ず
か
２
分
で
あ
る
。

江
戸
時
代
の
船
渡
行
は
、
高
さ
６
ｍ
の
か
ら
く

り
人
形
を
乗
せ
た
船
が
淀
川
を
往
復
し
た
が
、

現
代
の
船
渡
行
は
、
淀
川
に
架
か
る
鉄
橋
の
下
、

高
さ
２
ｍ
を
往
復
14
回
通
過
す
る
必
要
が
あ
る
。

◉
巡
回
イ
ベ
ン
ト

「
デ
イ
リ
リ
ー
・
ア
ー
ト
・
サ
ー
カ
ス
」（
２
０

１
１
年
〜
、
代
表
：
開
発
好
明
）
で
は
、
小
型
ト

ラ
ッ
ク
に
20
体
の
空
気
膜
造
形
を
収
納
し
、
阪
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7
．
人
工
の
膜
素
材

◉
ゴ
ム
の
気
膜

１
８
４
４
年
に
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
グ
ッ
ド
イ
ヤ

ー
は
天
然
ゴ
ム
を
熱
加
硫
し
て
柔
ら
か
く
す
る

加
硫
の
特
許
を
発
明
し
た
。
ニ
ー
ル
・
テ
ィ
ロ

ッ
ト
ソ
ン
が
ゴ
ム
風
船
を
製
作
販
売
す
る
会
社

を
設
立
し
た
の
は
１
９
３
１
年
に
な
っ
て
か
ら

の
こ
と
で
あ
る
。
ゴ
ム
風
船
は
、
厚
い
部
分
よ

り
も
、
薄
い
部
分
が
弱
く
、
薄
い
部
分
が
ま
す

ま
す
薄
く
伸
び
る
の
で
、
膨
ら
ま
す
大
き
さ
に

は
限
界
が
あ
る
。

バ
イ
ア
ス
タ
イ
ヤ—

１
８
８
７
年
、
ダ
ン
ロ

ッ
プ
社
は
、
二
層
の
綿
糸
を
バ
イ
ア
ス
に
交
差

し
て
補
強
し
た
タ
イ
ヤ
を
発
明
し
て
、
ク
ッ
シ

ョ
ン
と
し
て
の
衝
撃
吸
収
力
と
、
繰
り
返
し
変

形
す
る
タ
イ
ヤ
の
耐
磨
耗
性
を
両
立
さ
せ
た
。

ラ
ジ
ア
ル
タ
イ
ヤ—

１
９
４
６
年
、
ミ
シ
ュ

ラ
ン
社
は
、
円
周
方
向
に
鉄
線
の
補
強
材
を
入

れ
て
、
安
全
に
高
速
回
転
す
る
タ
イ
ア
を
実
現

し
た
。

◉
ビ
ニ
ー
ル
シ
ー
ト
の
気
膜

比
重
０
・
１
３
８
１
の
ヘ
リ
ウ
ム
ガ
ス
は
、
１

立
法
メ
ー
ト
ル
当
た
り
約
１
ｋ
ｇ
の
揚
力
を
発

生
す
る
。
ア
ド
バ
ル
ー
ン
は
、
直
径
が
２
ｍ
よ

り
小
さ
い
と
、
ヘ
リ
ウ
ム
ガ
ス
の
浮
力
よ
り
も
、

塩
ビ
フ
ィ
ル
ム
（
膜
厚
０
・
２
ｍ
ｍ
）
の
自
重
が

重
く
な
る
た
め
に
浮
上
で
き
な
い
。
科
学
技
術

の
発
展
を
背
景
に
、
新
し
い
美
術
表
現
を
展
開

し
た
１
９
６
０
年
代
の
ア
ー
チ
ス
ト
に
と
っ
て
、

ビ
ニ
ー
ル
フ
ィ
ル
ム
と
空
調
用
送
風
機
を
利
用

し
た
風
船
は
て
ご
ろ
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
ア
ー
ト

で
あ
っ
た
。「
銀
の
雲
」（
１
９
６
６
年
）
ア
ン

デ
ィ
・
ウ
ォ
ー
ホ
ー
ル
が
発
表
し
た
メ
タ
リ
ッ

ク
蒸
着
し
た
ナ
イ
ロ
ン
と
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
の
気

膜
は
、
３
日
間
浮
遊
し
た
。「
物
理
的
な
物
」

（
１
９
６
６
年
、
Ｅ
Ａ
Ｔ
グ
ル
ー
プ
）、「
５
６
０
０

立
方
メ
ー
ト
ル
の
梱
包
」（
１
９
６
７
年
、
ク
リ

ス
ト
作
）、「
充
気
構
造
展
」
１
９
６
８
年
、
パ

リ
市
立
近
代
美
術
館
で
、
ビ
ニ
ー
ル
フ
ィ
ル
ム

を
使
用
し
た
芸
術
や
技
術
、
建
築
や
家
具
、
玩

具
や
家
電
製
品
、
広
告
や
パ
ー
テ
ィ
ー
用
品
、

車
両
や
宇
宙
車
両
な
ど
、
多
く
の
分
野
の
空
気

膜
造
形
を
展
示
し
た
。

◉
吹
き
ガ
ラ
ス

高
温
で
溶
解
し
た
中
空
ガ
ラ
ス
は
、
厚
い
部

分
の
温
度
が
高
く
て
先
に
伸
び
る
の
で
、
空
気

を
吹
き
込
む
だ
け
で
自
動
的
に
極
薄
い
均
一
の

球
を
作
る
こ
と
が
出
来
る
。
産
業
革
命
下
の
イ

ギ
リ
ス
で
は
、
円
筒
形
に
吹
い
た
ガ
ラ
ス
を
切

り
開
い
て
、
板
ガ
ラ
ス
が
大
量
生
産
さ
れ
、
ク

リ
ス
タ
ル
パ
レ
ス
が
建
造
さ
れ
た
。

◉
気
泡
構
造

独
立
気
泡
構
造
は
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
、
ウ
レ

タ
ン
ク
ッ
シ
ョ
ン
材
と
し
て
使
用
さ
れ
る
。
連

続
気
泡
構
造
の
ス
ポ
ン
ジ
タ
ワ
シ
は
、
海
綿
の

よ
う
に
気
泡
が
連
な
っ
て
い
る
。
連
続
気
泡
の

金
属
多
孔
体
は
、
広
い
表
面
積
を
有
し
、
消
音

板
、
リ
チ
ウ
ム
電
池
の
電
極
、
触
媒
担
体
に
利

用
さ
れ
て
い
る
。	

8
．
複
合
素
材

◉
タ
ー
ポ
リ
ン

タ
ー
ポ
リ
ン
と
は
、
タ
ー
ル
（tar

）
を
塗
っ

た
帆
布
（pall

）
が
語
源
で
、
も
と
も
と
船
の
上

の
貨
物
を
覆
う
た
め
の
防
水
布
で
あ
る
。
１
９

４
６
年
、
ウ
ォ
ル
タ
ー
・
バ
ー
ド
は
タ
ー
ポ
リ

ン
防
水
布
を
利
用
し
て
「
軟
式
レ
ー
ダ
ー
ド
ー

ム
」
を
製
作
し
た
。
今
日
で
は
、
高
分
子
長
繊

維
の
布
地
に
高
分
子
樹
脂
フ
ィ
ル
ム
を
積
層
し

た
タ
ー
ポ
リ
ン
製
の
充
気
物
が
、
遊
具
や
仮
設

物
な
ど
の
分
野
に
限
ら
ず
、
産
業
界
で
広
く
使

用
さ
れ
て
い
る
。

◉
ガ
ラ
ス
繊
維
布

「
メ
ト
ロ
ド
ー
ム
」
１
９
７
９
年
、
３
４
０
ト

ン
の
テ
フ
ロ
ン
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
た
ガ
ラ
ス
繊

維
膜
体
を
空
気
圧
力
20
ｍ
ｍ
Aq
で
持
ち
上
げ
た

が
、
１
９
８
１
年
に
大
量
の
積
雪
で
破
損
し
た
。

東
京
ド
ー
ム
（
１
９
８
８
年
完
成
）
は
、
積
雪
時

に
、
積
雪
の
重
量
に
見
合
う
空
気
圧
力
を
加
え
、

膜
体
が
沈
み
込
む
の
を
防
ぐ
。
不
燃
性
の
建
築

素
材
と
し
て
認
可
さ
れ
た
。
巨
大
な
ド
ー
ム
の

内
部
空
間
は
、
大
気
と
遮
断
さ
れ
る
た
め
に
、
内

部
で
独
自
の
気
象
現
象
が
発
生
す
る
。

◉
ビ
ニ
ー
ル
シ
ー
ト
と
ナ
イ
ロ
ン
ネ
ッ
ト

豊
島
園
遊
園
地
で
、
農
業
シ
ー
ト
を
漁
網
で

補
強
し
た
巨
大
な
建
築
物
が
つ
く
ら
れ
た
。
し

か
し
な
が
ら
、
内
圧
1
ｍ
ｍ
Aq
で
支
え
ら
れ
た

膜
体
上
に
で
き
た
深
さ
１
ｃ
ｍ
の
凹
み
に
雨
水

が
溜
ま
り
、
暫
時
沈
下
し
て
凹
み
が
拡
大
し
、
最

終
的
に
倒
壊
し
た
。

◉
金
属

蛇
腹
管—

金
属
を
構
成
す
る
結
晶
の
粒
子
を

細
か
く
均
一
に
す
る
と
、
金
属
を
伸
ば
し
た
り
、

曲
げ
た
り
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

Ｌ
Ｐ
Ｇ
貯
蔵
タ
ン
ク—

Ｌ
Ｐ
Ｇ
は
液
体
状
態

で
貯
蔵
す
る
。
液
化
す
る
の
に
必
要
な
圧
力
は
、

20
℃
の
場
合
、
ブ
タ
ン
で
２
・
１
気
圧
、
プ
ロ

パ
ン
で
８
・
５
気
圧
で
あ
る
。

「
Ｊ
Ａ
Ｌ
１
２
３
便
」
１
９
８
５
年
、
ジ
ャ
ン

ボ
ジ
ェ
ッ
ト
機
の
圧
力
隔
壁
が
破
裂
し
て
御
巣

鷹
山
に
墜
落
し
、
乗
客
５
２
０
名
が
死
亡
し
た
。

高
度
10
万
メ
ー
ト
ル
０
・
２
気
圧
の
上
空
を
飛

行
す
る
機
内
は
０
・
８
気
圧
程
度
に
余
圧
さ
れ
、

機
内
と
機
外
と
の
間
に
生
ず
る
圧
力
差
に
よ
り
、
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素
原
子
60
個
で
作
っ
た
分
子
レ
ベ
ル
の
立
体
的

構
造
は
、
古
代
か
ら
の
竹
籠
細
工
の
製
法
を
参

考
に
し
て
発
見
さ
れ
た
。
こ
の
風
船
状
の
分
子

構
造
の
中
に
水
素
元
素
を
貯
蔵
し
て
、
安
全
な

燃
料
電
池
を
作
る
研
究
が
さ
れ
て
い
る
。

ウ
ル
ト
ラ
フ
ァ
イ
ン
バ
ブ
ル
は
、
微
細
気
泡

の
表
面
張
力
に
よ
り
、
気
泡
内
が
超
高
圧
に
な

る
の
で
、
活
性
酸
素
な
ど
を
生
成
す
る
。

気
泡
緩
衝
材—

ポ
リ
エ
チ
レ
ン
製
の
直
径
10

ｍ
ｍ
高
さ
４
ｍ
ｍ
の
小
さ
な
気
泡
に
は
、
１
粒

あ
た
り
５
０
０
ｇ
程
度
の
破
壊
強
度
が
あ
る
。

さ
ら
に
、
小
さ
な
気
泡
が
シ
ー
ト
状
に
多
数
連

な
る
と
、
大
き
な
荷
重
を
支
え
る
梱
包
材
と
な

る
。

バ
ル
ー
ン
カ
テ
ー
テ
ル—

は
体
内
に
挿
入
し

て
尿
道
を
押
し
広
げ
る
。
極
微
細
な
バ
ル
ー
ン

カ
テ
ー
テ
ル
を
膨
ら
ま
せ
る
た
め
に
は
、
4
ｋ

ｇ
／
㎠
か
ら
16
ｋ
ｇ
／
㎠
も
の
超
高
圧
が
必
要

で
あ
る
。
但
し
、
そ
の
よ
う
な
超
高
圧
で
も
極

微
細
な
風
船
で
あ
る
か
ら
、
強
靭
な
膜
素
材
で

あ
る
必
要
は
な
い
。

中
空
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク
バ
ル
ー
ン—

ス
ペ
ー
ス

シ
ャ
ト
ル
が
大
気
圏
に
再
突
入
す
る
際
の
断
熱

体
と
し
て
、
陶
器
製
の
中
空
粉
末
塗
料
材
が
開

発
さ
れ
た
。
顔
料
絵
具
や
メ
デ
ィ
ウ
ム
と
混
ぜ

て
、
質
感
表
現
す
る
画
材
と
し
て
も
使
用
さ
れ

る
。

中
空
の
マ
イ
ク
ロ
ガ
ラ
ス
ビ
ー
ズ—

樹
脂･

塗
料
へ
の
充
填
材
と
し
て
配
合
さ
れ
、
表
面
硬

度
の
向
上
、
つ
や
消
し
と
し
て
使
用
さ
れ
る
。

泡
消
火
器
は
微
細
な
気
泡
が
塊
と
な
っ
て
燃

焼
物
を
覆
い
、
酸
素
を
遮
断
す
る
。

6
．
浮
游
す
る
気
膜

「
聖
ア
ン
ト
ニ
ウ
ス
の
誘
惑
」（
１
５
０
５
年
、
イ

ェ
ロ
ニ
ム
ス
・
ボ
ス
作
）
に
は
魚
に
乗
っ
て
優
雅

に
空
を
行
く
男
女
が
描
か
れ
て
い
る
。
魚
類
は

体
内
の
鰾

う
き
ぶ
く
ろを

膨
張
縮
小
さ
せ
て
、
身
体
の
浮
力

を
調
整
し
、
水
中
を
自
由
に
遊
泳
す
る
。
鰓え

ら

で

皮
膚
呼
吸
を
し
て
い
た
水
中
生
物
は
、
浮
力
調

整
用
の
気
嚢
を
、
肺
胞
に
進
化
さ
せ
て
陸
上
に

揚
が
り
、
肺
呼
吸
を
す
る
陸
上
動
物
と
な
っ
た
。

陸
へ
上
っ
た
恐
竜
は
空
間
遊
泳
へ
の
本
能
を
追

求
し
て
、
地
上
を
走
り
回
っ
た
。
そ
の
結
果
、
肺

の
気
嚢
の
数
が
増
加
し
て
、
連
続
呼
吸
を
す
る

高
性
能
の
呼
吸
系
を
獲
得
し
て
鳥
類
が
誕
生
し

た
。
飛
ぶ
こ
と
を
諦
め
た
恐
竜
は
、
肺
が
退
化

し
て
一
つ
に
な
り
、
地
面
を
這
い
回
る
蛇
と
な

っ
た
。
鳥
は
天
国
の
動
物
を
表
象
し
、
蛇
は
地

獄
の
動
物
を
表
象
す
る
。
草
陰
に
隠
れ
て
い
た

哺
乳
類
は
、
無
重
力
へ
の
浮
遊
を
夢
想
す
る
だ

け
な
の
で
、
自
由
に
空
を
跳
ぶ
神
や
天
使
を
創

作
し
崇
め
た
。

「
絹
布
製
熱
気
球
」
１
７
８
３
年
、
モ
ン
ゴ
ル

フ
ィ
エ
兄
弟
は
、
気
温
10
度
の
大
気
と
、
気
温

80
度
の
燃
焼
ガ
ス
と
の
空
気
密
度
の
差
で
1
立

法
メ
ー
ト
ル
当
た
り
０
・
２
５
ｋ
ｇ
の
浮
力
を

発
生
し
て
浮
上
し
た
。
同
年
１
７
８
３
年
に
シ

ャ
ル
ル
と
ロ
ベ
ー
ル
は
、
テ
レ
ピ
ン
油
で
溶
か

し
た
ゴ
ム
を
絹
地
に
塗
装
し
た
膜
体
に
、
水
素

ガ
ス
を
充
填
し
て
浮
上
し
た
。

初
期
の
気
球
は
、
搭
載
し
た
砂
袋
の
投
下
や
、

地
面
を
引
き
ず
る
係
留
ロ
ー
プ
の
長
さ
で
自
重

を
調
整
し
て
高
度
を
維
持
す
る
だ
け
な
の
で
、

移
動
は
風
ま
か
せ
で
あ
る
。
熱
気
球
は
頂
上
の

布
製
の
弁
を
開
放
し
て
降
下
す
る
。

「
飛
行
船
６
号
機
」
１
９
０
１
年
、
サ
ン
ト
ス
・

デ
ュ
モ
ン
は
、
エ
ッ
フ
ェ
ル
塔
の
周
り
を
ま
わ

る
飛
行
に
初
め
て
成
功
し
た
。
水
素
ガ
ス
気
囊

の
内
部
に
空
気
囊
を
配
置
し
、
内
部
の
空
気
を

大
気
に
放
出
す
る
こ
と
に
よ
り
、
水
素
ガ
ス
気

囊
の
容
積
を
拡
大
し
て
浮
上
す
る
。
硬
骨
魚
類

の
場
合
は
、
骨
格
筋
の
力
で
浮
き
袋
の
容
量
を

拡
大
し
て
浮
上
す
る
。
浮
袋
を
持
た
な
い
軟
骨

魚
類
の
「
サ
メ
」
や
「
エ
イ
」
は
、
肝
臓
内
の

肝
油
で
浮
上
す
る
。
潜
水
艦
の
場
合
は
、
海
水

タ
ン
ク
内
に
圧
縮
空
気
を
注
入
し
て
浮
上
す
る
。

「
硬
式
飛
行
船
ツ
ェ
ッ
ペ
リ
ン
１
号
機
」
１
９

０
０
年
、
牛
腸
を
な
め
し
た
薄
膜
で
作
っ
た
17

個
の
気
密
袋
に
水
素
を
充
填
し
て
、
全
長
２
３

６
ｍ
の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
骨
組
と
外
装
綿
布
の
構

造
体
内
部
に
装
着
し
た
。
当
時
世
界
最
大
の
飛

行
船
で
60
メ
ー
ト
ル
ト
ン
の
荷
重
を
運
搬
可
能

に
し
て
い
た
。
硬
式
飛
行
船
の
浮
力
は
寸
法
の

３
乗
で
あ
る
体
積
に
比
例
し
、
構
造
重
量
は
寸

法
の
３
乗
以
下
に
と
ど
め
る
こ
と
が
で
き
る
の

で
、
大
型
で
あ
る
ほ
ど
搭
載
貨
物
を
増
大
で
き

る
。

「
偵
察
気
球
」
１
８
７
７
年
、
築
地
海
軍
省
練

兵
所
は
、
高
さ
１
６
・
２
ｍ
、
幅
９
ｍ
の
奉
書

紙
製
の
膜
体
に
ゴ
ム
を
塗
り
、
石
炭
ガ
ス
を
充

填
し
て
、
１
９
８
ｍ
浮
上
し
た
。

「
風
船
爆
弾
」
１
９
４
４
年
、
日
本
陸
軍
は
、
楮

和
紙
を
苛
性
ソ
ー
ダ
液
と
コ
ン
ニ
ャ
ク
糊
で
５

層
貼
り
合
わ
た
直
径
10
ｍ
の
球
体
に
、
水
素
ガ

ス
を
充
填
し
て
浮
上
、
当
時
、
新
発
見
さ
れ
た

偏
西
風
を
利
用
し
て
、
ア
メ
リ
カ
大
陸
に
向
け

て
爆
弾
を
放
っ
た
。

「
浮
か
ぶ
球
状
都
市
」（
１
９
６
７
年
、
バ
ッ
ク

ミ
ン
ス
タ
ー
・
フ
ラ
ー
）
は
、
直
径
５
ｋ
ｍ
の
趙

巨
大
な
ジ
オ
デ
シ
ッ
ク
・
ド
ー
ム
の
内
部
空
気

が
、
日
の
出
の
太
陽
光
に
よ
っ
て
暖
め
ら
れ
、
浮

力
が
生
じ
て
上
昇
す
る
提
案
で
あ
る
。
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◉
膜
を
利
用
し
た
論
理
回
路

「
空
気
の
論
理
回
路
」（
１
９
７
０
年
、
筆
者
作
）

電
気
通
信
科
学
館
の
マ
イ
コ
ン
展
で
著
者
は
膜

を
利
用
し
た
Ｎ
Ｏ
Ｒ
素
子
36
個
を
、
空
気
の
配

管
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
し
、
空
気
を
８
階
調
の
笛
に

直
接
出
力
す
る
自
動
作
曲
機
を
発
表
し
た
。
人

体
の
血
液
循
環
も
、
膜
状
の
逆
止
弁
を
組
み
合

わ
せ
た
回
路
に
よ
り
作
動
す
る
。

4
．
気
膜
の
メ
タ
フ
ァ
ー

◉
人
魂

生
き
て
い
る
人
間
は
、
眼
に
見
え
な
い
空
気

を
、
鼻
や
口
か
ら
身
体
に
出
し
入
れ
す
る
。
死

ぬ
と
空
気
の
出
入
り
が
止
ま
る
こ
と
か
ら
、
空

間
に
は
生
命
力
や
聖
な
る
も
の
と
し
て
、
生
気

が
宿
っ
て
い
る
と
い
う
概
念
が
生
ま
れ
た
。

◉
空
の
御
座

「
聖
母
子
と
蠅
」（
１
４
３
０
年
、
カ
ル
ロ
・
ク

リ
ヴ
ェ
ッ
リ
作
）
に
は
イ
エ
ス
誕
生
以
前
の
、
イ

エ
ス
の
座
（Etim

asia

）
を
準
備
す
る
象
徴
と
し

て
、
風
船
が
描
か
れ
て
い
る
。
当
時
の
風
船
は

豚
の
膀
胱
に
違
い
な
い
。

近
く
に
止
ま
っ
て
い
る
蠅
は
、
キ
リ
ス
ト
教

が
語
る
こ
と
を
忌
み
嫌
う
、
カ
ナ
ン
の
地
の
ベ

ル
ゼ
ブ
ブ
神
（
糞
の
神
）
を
表
象
し
て
い
る
と

思
わ
れ
る
。

◉
結
界

神
社
で
は
境
界
線
を
示
す
た
め
に
、
段
差
を

設
け
た
り
、
扉
や
柵
、
鳥
居
や
注
連
縄
な
ど
を

用
い
て
、
一
定
範
囲
の
空
間
に
設
定
さ
れ
た
ア

ジ
ー
ル
を
視
覚
化
し
、
聖
な
る
領
域
（
常
世
）

と
俗
な
る
領
域
（
現
世
）
と
い
う
二
つ
の
世
界

を
結
び
つ
け
る
。

「
快
楽
の
園
」（
１
５
０
３
年
、
イ
ェ
ロ
ニ
ム
ス
・

ボ
ス
作
）
に
は
透
明
球
の
中
で
睦
む
男
女
が
描

か
れ
て
い
る
。
風
船
は
想
念
世
界
を
仕
切
る
結

界
の
表
象
で
あ
る
。
右
扉
の
地
獄
の
王
子
の
場

面
で
は
、
飲
み
込
ま
れ
た
裸
体
の
男
女
が
、
便

座
か
ら
垂
れ
下
が
る
灰
色
の
風
船
状
の
膜
を
通

過
し
て
、
排
泄
落
下
し
て
い
く
。
ボ
ス
は
体
内

臓
器
に
着
目
し
、
風
船
状
の
モ
チ
ー
フ
を
多
用

す
る
稀
有
な
画
家
で
あ
る
。

「
悲
母
観
音
像
」（
１
８
８
８
年
、
狩
野
芳
崖
作
）

で
は
、
膜
状
の
結
界
に
入
っ
た
赤
子
が
現う

つ

世し
よ

に

降
り
て
い
く
。
羊
膜
は
物
理
的
に
非
常
に
薄
く

透
明
性
が
高
い
に
も
関
わ
ら
ず
、
柔
軟
か
つ
丈

夫
な
膜
で
、
様
々
な
臓
器
の
再
生
医
療
に
使
用

さ
れ
る
。

◉
夢
幻
泡
影

多
く
の
文
学
や
絵
画
の
中
で
、
浮
遊
す
る
シ

ャ
ボ
ン
玉
は
儚
い
人
間
存
在
、
確
実
性
の
な
い

幻
想
を
比
喩
す
る
。
人
は
誰
で
も
風
船
が
好
き

で
あ
る
が
、
風
船
に
価
値
を
み
と
め
な
い
。
人

は
泡う

た

沫か
た

の
よ
う
に
弱
い
自
分
の
存
在
が
嫌
い
な

の
で
、
永
遠
の
生
命
や
確
実
な
科
学
、
堅
固
な

財
産
や
不
滅
の
芸
術
に
憧
れ
る
よ
う
で
あ
る
。

◉
一
虚
一
盈︵
い
っ
き
ょ
︲
い
ち
え
い
︶

「
九
相
図
」
の
第
７
白
骨
連
想
に
は
「
塵
境
は

如
泡
の
体
な
り
」
と
あ
る
。

一
休
禅
師
は
「
皮
に
こ
そ
男
女
の
色
も
あ
れ

骨
に
は
変
わ
る
跡
形
も
な
し
」
と
誦
ん
だ
。

蜷
川
新
左
衛
門
は
「
骨
隠
す　

皮
に
は
誰
も　

迷
い
け
ん　

美
人
と
い
う
も
の　

皮
の
わ
ざ
な

り
」
と
詠
ん
だ
。

近
松
門
左
衛
門
の
虚
実
皮ひ

膜に
く

論
は
「
芸
の
面

白
さ
は
実
と
虚
の
境
の
微
妙
な
と
こ
ろ
に
あ
る
」

と
し
た
。

デ
ュ
シ
ャ
ン
は
超
薄
の
概
念
「
ア
ン
フ
ラ
マ

ン
ス
」
を
提
起
し
た
。

5
．
気
膜
の
力
学

◉
巨
大
な
気
膜
の
力
学

２
倍
３
乗
倍
の
法
則—

石
彫
刻
の
よ
う
な
剛

体
の
造
形
物
を
、
２
倍
の
大
き
さ
に
拡
大
す
る

た
め
に
は
、
８
倍
の
材
料
と
労
力
を
必
要
と
す

る
。
寸
法
を
２
倍
に
拡
大
す
る
と
、
重
量
は
８

倍
に
急
増
す
る
の
に
対
し
、
自
重
を
支
え
る
面

積
は
４
倍
に
し
か
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め
に
、
彫

刻
を
そ
の
ま
ま
拡
大
す
る
と
自
量
の
た
め
に
自

己
崩
壊
し
て
し
ま
う
。

反
対
に
、
空
気
膜
造
形
の
重
量
は
、
表
面
積

に
比
例
す
る
の
で
、
大
き
く
な
る
程
、
相
対
的

に
軽
く
な
り
、
形
態
の
拡
大
縮
小
が
自
由
自
在

で
あ
る
。
空
気
膜
造
形
は
、
常
識
的
な
造
形
感

覚
と
は
ず
れ
た
所
が
あ
る
。

ス
ケ
ー
リ
ン
グ—

地
球
上
の
環
境
、
万
有
引

力
・
空
気
の
固
有
共
振
数
・
呼
吸
空
気
の
酸
素

量
・
生
物
細
胞
の
寸
法
な
ど
は
一
定
で
あ
る
の
で
、

地
球
上
の
生
物
の
形
態
は
、
そ
れ
ら
の
地
球
環

境
に
既
定
さ
れ
る
。
す
な
わ
ち
、
大
き
く
重
い

動
物
は
、
象
の
よ
う
な
太
い
足
を
持
ち
、
小
さ

く
軽
い
動
物
は
、
蚊
の
よ
う
な
細
い
足
を
持
つ
。

◉
微
細
な
気
膜
の
力
学

肺
胞
球
は
、
直
径
０
・
３
ｍ
ｍ
程
の
極
微
細

な
球
体
な
の
で
、
そ
の
表
面
張
力
は
極
め
て
小

さ
く
、
体
内
の
圧
力
に
よ
っ
て
押
し
つ
ぶ
さ
れ

る
こ
と
は
な
い
。
肺
胞
の
内
皮
細
胞
か
ら
は
、

リ
ン
脂
質
の
界
面
活
性
剤
が
分
泌
さ
れ
て
、
表

面
張
力
を
さ
ら
に
低
下
さ
せ
て
い
る
。

肺
胞
内
に
吸
い
込
ま
れ
た
酸
素
は
、
血
液
中

の
赤
血
球
と
結
合
し
て
、
全
身
に
元
気
の
元
と

な
る
酸
素
を
供
給
す
る
。
元
気
を
放
出
し
た
酸

素
は
二
酸
化
炭
素
と
な
り
、
血
液
中
の
血
漿
に

よ
っ
て
肺
胞
に
運
ば
れ
、
空
中
に
吐
き
出
さ
れ
る
。

「
フ
ラ
ー
レ
ン
分
子
Ｃ
60
」
１
９
８
５
年
、
炭
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リ
パ
リ
し
た
歯
触
り
を
楽
し
む
。

2
．
分
子
膜

◉
シ
ャ
ボ
ン
球

水
の
表
面
張
力
と
界
面
活
性
材
の
働
き
に
よ

り
、
表
面
積
の
一
番
少
な
い
球
形
を
自
動
的
に

形
成
す
る
。
シ
ャ
ボ
ン
球
の
厚
い
部
分
は
、
薄

い
部
分
よ
り
も
先
に
伸
び
て
、
膜
全
体
が
均
一

の
厚
さ
に
な
ろ
う
と
す
る
の
で
、
分
子
レ
ベ
ル

の
薄
さ
ま
で
膨
ら
ま
す
こ
と
が
で
き
る
。
膜
の

厚
さ
が
分
子
レ
ベ
ル
ま
で
達
す
る
と
、
光
の
波

長
が
干
渉
し
て
、
虹
色
の
模
様
と
な
り
、
さ
ら

に
薄
く
な
る
と
黒
色
の
斑
点
が
現
れ
て
破
裂
す

る
。

◉
気
泡

水
蜘
蛛
は
水
中
に
気
泡
を
つ
く
っ
て
、
そ
の

中
で
呼
吸
す
る
。
酸
素
は
、
気
泡
の
界
面
を
通

過
し
て
、
気
泡
内
部
に
補
給
さ
れ
る
。
泡
の
内

部
圧
力
は
、
水
圧
と
表
面
張
力
に
よ
り
外
部
圧

力
よ
り
も
高
く
な
る
の
で
、
内
部
の
二
酸
化
炭

素
は
、
炭
素
と
な
っ
て
速
や
か
に
水
中
に
拡
散

す
る
。
窒
素
は
、
界
面
を
透
過
し
な
い
の
で
、
泡

の
中
に
留
ま
る
。

分
子
間
に
働
く
引
力
は
界
面
で
表
面
張
力
と

な
る
。
界
面
張
力
は
、
界
面
の
外
側
に
も
内
側

に
も
存
在
す
る
。
ア
メ
ン
ボ
ウ
は
表
面
張
力
の

上
に
乗
り
、
ボ
ウ
フ
ラ
は
表
面
張
力
の
下
に
ぶ

ら
下
が
る
。

◉
分
泌
膜

瑠
璃
貝
、
カ
ツ
オ
エ
ボ
シ
、
朝
顔
貝
は
、
体

か
ら
分
泌
す
る
粘
液
で
、
泡
の
浮
嚢
を
作
り
、
大

洋
を
浮
遊
す
る
。
粘
液
は
糸
状
の
高
分
子
化
合

物
を
含
み
、
柔
ら
か
い
泡
を
形
成
す
る
。

◉
二
分
子
膜

親
水
性
と
親
油
性
の
両
方
を
持
つ
両
親
媒
性

分
子
は
、
自
動
的
に
袋
状
の
二
分
子
膜
（
球
状
、

棒
状
、
螺
旋
状
、
糸
状
）
を
形
成
す
る
。

細
胞
膜
は
脂
質
二
重
層
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
、

流
動
性
や
環
境
に
よ
り
常
に
変
化
す
る
。
細
胞

膜
は
細
胞
の
境
界
を
定
め
る
だ
け
で
は
な
く
、

膜
体
の
内
部
と
外
部
を
移
動
す
る
物
質
や
エ
ネ

ル
ギ
ー
、
膜
電
位
を
調
節
す
る
。

細
菌
は
超
小
型
で
あ
る
た
め
、
表
面
積
と
体

積
の
比
が
非
常
に
大
き
く
、
そ
の
た
め
栄
養
素

の
取
込
み
・
細
胞
内
で
の
分
配
・
老
廃
物
の
排

出
を
迅
速
に
行
え
る
。

バ
イ
オ
フ
ィ
ル
ム—

石
や
歯
な
ど
の
表
面
に

付
着
し
た
細
菌
は
、
粘
着
性
ポ
リ
マ
ー
を
排
泄

し
、
防
護
用
の
菌
膜
を
形
成
す
る
。
バ
イ
オ
フ

ィ
ル
ム
の
内
部
で
は
、
細
菌
・
原
生
動
物
・
藻

類
な
ど
、
異
な
る
種
が
親
密
に
共
生
し
、
お
互

い
に
助
け
合
っ
て
、
密
度
の
高
い
閉
鎖
的
な
コ

ロ
ニ
ー
を
組
織
す
る
。

莢き
ょ
う

膜ま
く

は
細
胞
壁
の
外
側
に
あ
る
層
で
、
免
疫

反
応
を
引
き
起
こ
す
抗
原
性
が
あ
る
。

3
．
様
々
な
膜
の
働
き

◉
生
体
膜

鳥
類
の
卵
は
卵
膜
、
受
精
膜
、
漿
膜
、
卵
殻

膜
の
４
層
か
ら
な
る
。

排
卵
さ
れ
た
生
命
は
、
堅
い
殻
・
卵
殻
膜
に

保
護
さ
れ
て
成
長
す
る
。

水
中
生
物
の
場
合
は
、
柔
軟
な
漿
膜
の
ま
ま

排
卵
さ
れ
水
中
で
成
長
す
る
。

人
間
は
子
宮
・
羊
膜
の
な
か
で
成
長
し
て
か

ら
誕
生
す
る
。

◉
内
蔵
膜

吸
収
消
化
膜
に
は
無
数
の
微
細
突
起
構
造
が

あ
り
、
吸
収
面
の
総
面
積
は
平
面
菅
と
し
て
換

算
し
た
場
合
の
約
６
０
０
倍
あ
る
。

腸
間
膜
は
腹
腔
内
の
腸
管
を
保
持
す
る
。

◉
肌
膚

靴
擦
れ
で
皮
膚
が
剥
離
す
る
と
、
表
皮
内
に

水
分
が
た
ま
り
、
風
船
状
の
水
ぶ
く
れ
と
な
る
。

水
分
に
は
損
傷
し
た
組
織
や
、
血
清
や
タ
ン
パ

ク
質
な
ど
が
し
み
出
る
。

人
工
皮
膚—

細
胞
膜
と
同
じ
位
の
薄
い
人
工

皮
膚
は
、
カ
ニ
や
エ
ビ
な
ど
の
甲
殻
類
の
外
骨

格
の
キ
ト
サ
ン
成
分
か
ら
作
ら
れ
る
。
臓
器
や

組
織
の
表
面
に
分
子
間
力
で
貼
付
し
、
20
ｍ

ｍ
Hg
の
圧
力
ま
で
は
耐
え
ら
れ
る
。
外
界
か
ら

の
侵
襲
や
細
菌
感
染
を
防
ぎ
、
水
分
の
蒸
発
や

熱
の
収
支
を
調
整
す
る
。

◉
負
圧
の
風
船

密
閉
袋
の
中
に
発
泡
ビ
ー
ズ
を
入
れ
。
内
部

の
空
気
を
掃
除
機
で
吸
い
取
る
と
、
所
定
の
形

に
固
ま
り
、
一
体
構
造
と
な
る
。
真
空
包
装
は
、

包
装
内
の
酸
素
を
排
除
す
る
こ
と
で
、
食
品
の

化
学
的
な
変
質
や
微
生
物
に
よ
る
変
質
を
抑
制

す
る
。
ガ
ス
置
換
包
装
は
膨
ら
ま
す
こ
と
で
、

こ
わ
れ
や
す
い
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
ス
な
ど
の
内
容

物
を
守
る
。

◉
運
搬
容
器

乾
燥
地
帯
で
水
を
運
搬
す
る
水
袋
は
、
表
面

か
ら
適
度
に
水
分
が
蒸
発
す
る
の
で
、
冷
却
効

果
が
あ
る
。

◉
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

母ほ

衣ろ—

騎
馬
武
者
が
弓
矢
や
投
石
な
ど
を
防

御
す
る
た
め
、
甲
冑
の
背
に
絹
布
を
つ
け
て
風

で
膨
ら
ま
せ
る
武
具
。
後
に
は
所
属
や
任
務
を

示
す
旗
指
物
の
一
種
と
も
な
っ
た
。
風
神
は

「
風
囊
」
を
背
負
っ
て
い
る
。
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1
．
天
然
の
気
膜

◉
豚
の
膀
胱

「
子
供
の
遊
び
」（
１
５
６
０
年
頃
、
ピ
ー
タ
ー
・

ブ
リ
ュ
ー
ゲ
ル
作
）
に
は
膀
胱
を
膨
ら
ま
せ
て
遊

ぶ
子
供
が
描
か
れ
て
い
る
。
ゲ
ル
マ
ン
民
族
は

豚
を
解
体
し
、
殆
ど
の
部
位
を
料
理
し
て
食
料

に
し
た
が
、
食
べ
ら
れ
な
い
膀
胱
だ
け
は
子
供

の
玩
具
と
な
っ
た
。

豚
の
膀
胱
は
気
密
性
が
あ
り
、
溶
剤
を
透
過

し
な
い
の
で
、
18
世
紀
の
画
家
は
絵
具
を
膀
胱

の
袋
に
保
存
し
た
。

◉
皮
革

柔
ら
か
く
伸
び
る
天
然
の
皮
革
は
、
古
来
よ

り
有
用
な
素
材
で
あ
っ
た
。
羊
の
皮
革
を
丸
ご

と
剥
い
だ
浮
袋
は
渡
河
用
の
浮
袋
と
な
る
。

バ
グ
パ
イ
プ
は
留
気
袋
に
溜
め
た
空
気
を
連

続
的
に
押
し
出
す
事
で
リ
ー
ド
を
振
動
さ
せ
る

気
鳴
楽
器
で
あ
る
。

◉
皮
膚

カ
エ
ル
は
喉
の
皮
膚
を
大
き
く
膨
ら
ま
せ
た

鳴
嚢
で
鳴
き
声
を
増
幅
し
て
、
１
ｋ
ｍ
先
ま
で

届
く
大
き
な
声
を
出
す
。
フ
グ
の
肋
骨
は
退
化

し
て
無
い
の
で
、
胃
に
水
や
空
気
を
飲
み
込
む

こ
と
で
膨
れ
る
。
グ
ン
カ
ン
ド
リ
は
赤
色
の
喉

袋
を
大
き
く
膨
ら
ま
し
て
求
愛
の
デ
ィ
ス
プ
レ

イ
を
す
る
。

◉
植
物
膜

植
物
の
膀
胱
豆
や
ホ
オ
ズ
キ
は
、
袋
状
の
果

皮
が
果
実
を
包
む
。
ホ
テ
イ
ア
オ
イ
、
タ
ヌ
キ

モ
、
海
ぶ
ど
う
は
、
葉
柄
が
丸
く
膨
ら
ん
で
浮

き
袋
の
役
目
を
す
る
。

藍
藻
は
寒
天
質
で
覆
わ
れ
た
ガ
ス
胞
を
持
ち
、

栄
養
に
富
ん
だ
湖
沼
で
、
群
体
を
形
成
し
て
水

面
を
覆
い
尽
く
す
。

◉
泡
の
味
覚

ケ
ー
キ
、
ソ
フ
ト
ク
リ
ー
ム
、
ビ
ー
ル
、
パ

ン
の
す
だ
ち
な
ど
の
泡
を
含
む
食
品
は
、
軽
く

ふ
ん
わ
り
と
し
た
独
特
の
食
感
が
あ
る
。

数
の
子
の
食
感
は
風
船
が
破
裂
す
る
快
感
が

あ
る
。

人
造
イ
ク
ラ
や
つ
ぶ
つ
ぶ
入
り
オ
レ
ン
ジ
ジ

ュ
ー
ス
は
ア
ル
ギ
ン
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
水
溶
液
を

塩
化
カ
リ
ウ
ム
水
溶
液
に
点
滴
し
て
ゼ
リ
ー
状

の
風
船
を
造
る
技
術
を
応
用
し
た
食
品
で
あ
る
。

sucre souffl
é

（
ス
フ
レ
シ
ュ
ク
レ
）
フ
ラ
ン
ス
の

吹
き
飴
デ
ザ
ー
ト
や
、
中
国
・
広
東
省
の
餅
を

揚
げ
た
風
船
の
よ
う
な
菓
子
、
煎チ

ン

堆ト
イ

皇ウ
ォ
ンは
、
パ

「
気
膜
」 

高

橋

士

郎
　

bladder

（
膀
胱
）
を
語
源
と
す
るballoon

の
日
本
語
訳
、
風
船
は
腑
に
落
ち
な
い
。

風
船
と
言
う
不
名
誉
な
名
前
し
か
付
け
て
も
ら
え
な
か
っ
た
膜
体
の
呼
称
を
、
著
者
は
、「
空
気
膜
造
形
」と
提
唱
し
て
き
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
空そ
ら

の
大
気
を
、
空か
ら

と
誤
解
す
る
の
で
、
今
回
、「
気
膜
」と
改
め
る
。
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